Prispevek o tekmovanju RIS: Obzornik za matematiko in fiziko

Marca in aprila je potekalo prvo drzavno tekmovanje v razvoju novih analitskih metod v medicini -
poimenovano RIS - v organizaciji Drustva matematikov, fizikov in astronomov Slovenije (DMFA) ter
raziskovalne skupine Medicinska fizika, ki je sestavljena iz raziskovalcev, ki prihajajo iz Univerze v
Ljubljani, Fakultete za matematiko in fiziko, Instituta Jozef Stefan, Univerzitetnega Klinicnega Centra
Ljubljana in Onkoloskega instituta. Tekmovanje je bilo namenjeno vsem Studentom in dijakom z
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Tekmovalci so se sooCili z izzivom na temo diagnoze Alzheimerjeve bolezni. Natanc¢nej$a in hitrejsa
diagnoza sta pomembni za razvoj uspesnih terapij, pravilnega vklju¢evanja v klinicnega preskusanja in
na pacientovi strani za boljSe nacrtovanje prihodnosti glede na predviden potek.Tekmovalci so
sestavljali avtomatizirano resitev, ki bi iz 2-[**F]FDG PET slik moZganov omogo¢ila &im bolj zanesljivo
razlikovanje med bolniki z AD in normalnimi kontrolami.

Namen tekmovanja je bil popularizacija sodobnih metod analize podatkov v medicini, zato je bilo
tekmovanje zastavljeno tudi kot u¢na priloznost. Tekmovanje se je zacelo z uvodnim predavanjem,
kjer je bilo predstavljeno medicinsko ozadje problema, slikanje s 2-[**F]JFDG PET in statisti¢ne ter
racunske metode, ki se trenutno uporabljajo v znanosti za klasifikacijo podatkov. Pri tem je najvedji
poudarek bil na najsodobnejsih metodah strojnega u¢enja — umetne inteligence.

Tekmovanje je potekalo v dveh krogih. V prvem krogu tekmovanja so morali tekmovalci ustvariti
racunalniski algoritem, ki bi iz 2-[**F]FDG PET slik samodejno razlikoval med mozgani bolnikov z AD in
zdravimi preiskovanci (binarna klasifikacija). V drugem krogu pa je njihov model moral napovedati
rezultat kognitivnega testiranja preiskovancev z Montrealsko lestvico ocenjevanja spoznavnih
sposobnosti (angl. Montreal Cognitive Assessment Scale, MoCA) (vecrazredna klasifikacija).

Na tekmovanje se je prijavilo 26 ekip s skupno 68 tekmovalci iz 14 razlicnih slovenskih fakultet in
srednjih Sol. Najvecja je bila zastopanost Fakultete za matematiko in fiziko (FMF), Fakultete za
racunalnistvo (FRI) in Medicinske fakultete (MF) Univerze v Ljubljani (UL). V drugi krog tekmovanja
pa se je uvrstilo 11 najboljsih ekip prvega kroga. Nagradni sklad 1.500 € je bil na podlagi uspesnosti
klasifikacijskega algoritma razdeljen med prve tri ekipe iz drugega kroga. Zmagovalno ekipo so
sestavljali Karel Kriznar, Blaz Dobravec in Anton Kriznar, drugouvr$¢eno Sebastjan Kramar, Matjaz
Bosti¢ in Kristof Spenko, na tretje mesto pa so se uvrstili Luka Salvatore Pecoraro, Ziga Rot in Bernard
Sovdat.

Tekmovalci so se pri reSevanju problemov v obeh krogih tekmovanja posluzevali predvsem metod
strojnega ucenja. Najuspe$nejse ekipe so za klasifikacijo 2-[**F]FDG PET slik uporabile konvolucijske
nevronske mreze. Zmagovalna ekipa, ki je v zadnjem krogu tekmovanja dosegla prepricljivo zmago, je
pri svoji resSitvi veliko poudarka namenila pazljivi izbiri hiperparametrov za u¢enje nevronske mreze
ter augmentaciji Ze razpolozljivih podatkov. Zmagovalci so pri svoji resitvi uporabili 3D konvolucijsko
nevronsko mrezo, katere arhitekturo so zasnovali sami . Dobre resitve tekmovalcev bodo neposredno
koristile SirSim raziskavam na podrocju analize medicinskih slik, predvsem v okviru medicinsko-
fizikalnih raziskav, saj se z izzivi klasifikacije se raziskovalci srecujejo pri vsakodnevnem raziskovalnem
delu.

Tekmovanje RIS je tako udeleZzencem pribliZalo aktualne izzive, s katerimi se srecCuje medicina,
predvsem tiste, povezane z razvojem in aplikacijo naprednih analitskih metod, zasnovanih na osnovi
umetne inteligence. Drugo drzavno tekmovanje v razvoju novih analitskih metod v medicini je bilo v
celoti izredno uspegno, z odli¢no udelezbo in zanimanjem tekmovalcev. Clani zmagovalnih treh ekip
so bili povabljeni k nadaljnjemu sodelovanju v programski skupini Medicinska fizika.



